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m meados do século XX, a época das vindimas
comecava em outubro. Nas tltimas décadas do
milénio aconteciam habitualmente em setem-
bro. Agora, muitos dos produtores nacionais
comecam a colher as suas uvas ainda em agosto.
[sto acontece sobretudo porque, com as altera-
¢oes climaticas e o consequente aquecimento
global, as uvas ficam maduras mais cedo-o que
implica vinhos com teores alcodlicos mais ele-
vados, o que nao agrada a todos os consumido-
res. Face a estas condicoes, os viticultores nao
podem continuar a trabalhar da mesma forma,
sendo por isso a adaptagao a nova realidade
uma questao de sobrevivéncia. Tecnologia e me-
lhor gestao vitivinicola sao fundamentais para
fazer frente aos novos desafios que emergem
todos os anos.

“A grande mudanca sera talvez deixar de pen-
sar apenas em como proteger a vinha das altera-
¢oes climaticas e comecar a desenhar sistemas

viticolas preparados para o clima que vamos

ter.” Frederico Falcao, presidente da ViniPortu-
gal, resume, desta forma, os desafios que o sector enfrenta.
“A viticultura é sensivel as alteragdes climaticas porque a
qualidade e o perfil das uvas dependem de um equilibrio
muito delicado entre temperatura, 4gua e 0 momento em
que ocorrem os diferentes estadios de desenvolvimento da
planta. Estamos a assistir a fenémenos como temperaturas
extremas, ondas de calor, periodos de seca mais prolonga-
dos ealteragoes na distribuicdo da precipitagdo. Ao mesmo
tempo, episédios extremos - como granizo, chuvas inten-
sas ou geadas fora de época - podem provocar perdas mui-
to significativas num periodo muito curto”, explica ainda.
Para o presidente da ViniPortugal, esta situagao tem conse-
quéncias econémicas porque aumenta a variabilidade das
produgoes e torna mais dificil fazer o planeamento. “Pode
haver menos uva, maior necessidade de investimento em
agua e protegao da vinha e, em alguns casos, alteragoes no
perfil e no equilibrio dos vinhos. Hd também uma questao
de previsibilidade. O problema nao é apenas produzir me-
nos; é a dificuldade crescente em saber com antecedéncia
em que condigoes vamos produzir”, acrescenta.

Este responsavel entende que a tecnologia terd um pa-
pel fundamental na adaptacao da viticultura as alteragoes
climaticas. Falamos de equipamentos como sensores no
solo e na vinha, de imagens de satélite e de drones, de es-

"O conhecimento cientifico
na area da enologia
(incluindo quimica, fisica,
tecnologia e microbiologia)
é fundamental para
compreender os fenémenos
e os mecanismos envolvidos,
e avaliar os impactos

das diferentes praticas
enolégicas

e as especificidades

de cada caso.”

Sofia Catarino
investigadora no LEAF/ISA

tacdes meteorologicas, de modelos de previsao e de ferra-
mentas de inteligéncia artificial que permitem monitori-
zar, quase em tempo real, fatores como a disponibilidade
de 4dgua, o estado vegetativo da planta, a temperatura e o
risco de doengas. “Isto permite passar de uma agricultura
mais reativa para uma agricultura cada vez mais preventi-
va e de precisao: regar apenas quando e onde é necessario,
identificar precocemente situagoes de stress hidrico ou tér-
mico e ajustar opera¢des na vinha as condi¢oes meteorol6-
gicas”, remata o presidente da ViniPortugal.

Segundo os dados da Informa D&B, o volume provisé-
rio da produgao de vinho em Portugal, na campanha de
2025/2026, € de 6,2 milhoes de hectolitros, menos 10,5% do
que na anterior. Apesar disso, é estimado um crescimento
de 2% do volume de negdcios das 43 principais empresas do
sector, ainda que haja um recuo das exportagoes nacionais.
Em 2025, as exportacoes de vinho totalizaram 954 milhoes
de euros, o que correspondeu a uma diminuigao de 1,2%
face ao volume de 2024. O estudo da Informa D&B revela
ainda que 34% das exportagoes totais em valor correspon-
dem avinho licoroso, destacando-se o vinho do Porto, com
um peso de 31,5% do total. Quanto aos paises de destino,
Franca, Estados Unidos, Reino Unido e Brasil sao os prin-
cipais clientes do vinho nacional. O niimero de empresas
deste sector tem vindo a crescer, atingindo as 1430 em 2024,
os tltimos dados disponiveis. No entanto, o emprego re-
cuou 0,8%, totalizando pouco mais de 12 mil trabalhadores.
Asuperficie viticola voltou a cair em 2024, para 170 mil hec-
tares, representando menos 5% do que no ano anterior.

“As alteragdes climaticas estao a redefinir a vitivinicul-
tura mundial. Para um sector cuja identidade esta profun-
damente ligada ao clima, os desafios assumem hoje uma
dimensao produtiva, econdmica e estratégica”, resume
Ricardo Egipto, investigador do INIAV - Instituto Nacio-
nal de Investigacao Agraria e Veterinaria, a Forbes Portugal.
E explica: “O aumento da frequéncia e da intensidade das
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“A grande mudanga
sera talvez [..] comegar
a desenhar sistemas
viticolas preparados
para o clima

que vamos ter.”

Frederico Falcdo
presidente da ViniPortugal

ondas de calor, os periodos de seca mais prolongados, a
crescente escassez de agua e a alteragao dos ciclos fisiol6-
gicos da videira colocam novos desafios a um dos sectores
mais emblematicos da agricultura portuguesa.” Perante
esta realidade, a sustentabilidade e a competitividade da
produgao vitivinicola dependem cada vez mais da capa-
cidade de integrar conhecimento cientifico, inovacgao tec-
nolégica e valorizagao dos recursos genéticos. O investiga-
dor da exemplos internacionais: em Franga, milhares de
hectares de vinha tém sido arrancados para responder as
dificuldades econdmicas. Em Bordéus, procuram adaptar-
-se as novas condicoes climaticas através da introducao de
castas mais resilientes, entre as quais se encontram varie-
dades portuguesas como a touriga-nacional e a alvarinho.
Isto mostra que a adaptagdo se tornou uma prioridade glo-
bal. “Portugal enfrenta muitos destes desafios, mas dispoe
também de uma vantagem competitiva: com mais de 250
castas autoctones e uma das maiores diversidades gené-
ticas de videira por area de vinha do mundo, possui um
patrimoénio Gnico para enfrentar as alteragoes climaticas
sem abdicar da identidade nem da autenticidade”, expli-
ca. O mesmo responsavel diz ainda que “esta diversidade
constitui uma das mais poderosas ferramentas de adapta-
¢ao ao futuro. O INIAV desempenha um papel central na
sua conservacao, estudo e valorizacao, através da Colecio
Ampelografica Nacional, instalada no Polo de Inovagao de
Dois Portos/Estacao Vitivinicola Nacional, uma infraestru-
tura de referéncia integrada na rede internacional da FAO”.

UMA CORRIDA CONTRA O TEMPO

Perante este cenario e para chegar a bom porto, a inovagao
e a tecnologia tém de entrar cada vez mais em cena. Sao
varios os projetos que estao a ser desenvolvidos a nivel
nacional para proteger esta importante drea econdémica.
Existem no nosso territério 14 regides demarcadas, 14 re-
gioes geograficas protegidas e 31 denominagoes de origem

protegida (DOP), num total de 170 mil hectares de vinha
plantada. Uma cultura que nao pode ficar desprotegida. “A
respostaaos desafios|...] passa também pela capacidade de
transformar conhecimento cientifico em valor, inovacio e
solugoes. A vitivinicultura é um dos sectores agricolas mais
intensivos em investigacao e inovagao. Sensores, inteligén-
cia artificial, veiculos nao tripulados, imagens de satélite,
modelos preditivos, agricultura de precisao e novas ferra-
mentas digitais estao a transformar a forma como a vinha é
gerida, permitindo uma utilizacdo mais eficiente dos recur-
sos e apoiando decisoes cada vez mais informadas”, explica
Ricardo Egipto. E é precisamente nesta ligacao entre cién-
cia, tecnologia e aplicacdo pratica que o INIAV desenvolve
a sua missao, contribuindo para a producao de conheci-
mento e para a sua transferéncia para o sector, com um con-
junto diversificado de projetos de investigacao e inovagao
orientados para a adaptacao da vitivinicultura aos cenarios
climaticos emergentes. O INIAV tem projetos como o Wine-
ClimAdapt, desenvolvido em colaboragao com o Espordo,
ou o GrapeVision, que recorreu a ferramentas avangadas de
gendmica para aprofundar o conhecimento sobre a diver-
sidade genética da videira portuguesa, um dos ativos mais
estratégicos do sector. “O Al4RealAg explorou o potencial
da inteligéncia artificial e da ciéncia de dados aplicadas a
agricultura, enquanto projetos como o REVINE promove-
ram praticas regenerativas orientadas para a conservacao
dos solos, a utilizacao eficiente dos recursos e o reforco da
resiliéncia dos ecossistemas viticolas. Ja iniciativas como o
SHIELD4GRAPE e o NATURAL AGRO procuram responder
ao aumento da pressao fitossanitaria através do desenvolvi-
mento de solu¢des mais sustentaveis e alinhadas com os de-
safios futuros da produgao agricola”, refere o responsavel.
No mesmo sentido, também o ADVID - Cluster do Vi-
nho e da Vinha estd empenhado em modernizar a viticul-
tura, com especial impacto na Regiao Demarcada do Dou-
ro. Trata-se de uma instituicao sem fins lucrativos, criada
em 1982, por iniciativa de um grupo de empresas ligadas a
producao e ao comércio de vinhos desta regiao. Luis Mar-
cos, diretor-geral do ADVID, refere: “Aquilo que se prevé
para a viticultura é um cenario que nao é muito simpati-
co [...], e por esse mesmo motivo a inagio torna-se quase
como uma condenagao. Desde 2011 que come¢amos a tra-
balhar em estratégias de mitigagao desses efeitos para que
consigamos manter as caracteristicas da viticultura nacio-
nal.” O responsavel fala de solugoes de curto prazo, como a
aplicagao do caulino na vinha para evitar o escaldao, ou de
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"Aquilo que se prevé
para a viticultura

é um cendrio que ndo é
muito simpatico [...],

e por esse mesmo motivo
a inagdo torna-se quase
como uma condenagd&o.”

Luis Marcos
diretor-geral da ADVID

médio prazo, como a escolha das castas, a diversidade ge-
nética da videira, entre muitas outras. “Portugal tem mais
de 40 mil sinétipos (plantas da mesma variedade, mas com
caracteristicas genéticas diferentes) das variedades portu-
guesas conservadas, todas com caracteristicas diferentes e
algumas seguramente que terao caracteristicas de resilién-
cia a fatores de stress como a auséncia de agua ou calor”,
explica.

OS IMPORTANTES CONTRIBUTOS
DA ACADEMIA

O projeto Vineprotec, liderado pela Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto, resulta de uma parceria entre
sete entidades num consoércio de paises mediterranicos
com producao vitivinicola relevante - Portugal, Italia, Tur-
quia e Marrocos - com o objetivo de proteger este cultivo
das alteragoes climaticas. “A viticultura em Portugal, so-
bretudo nas regioes do interior como a Regido Demarcada
do Douro, esta a enfrentar profundas reestruturagdes para
garantir a sua sustentabilidade e resiliéncia face a desafios
como as alteracoes climaticas, globalizacao comercial e
mudangas de habitos de consumidores. No Vineprotec
[...], aequipa da FCUP focou-se em particular na regiao do
Alto Douro Vinhateiro, que é patriménio mundial da hu-
manidade pela UNESCO desde 2001”, refere Nuno Mariz
da Ponte, vice-investigador e coordenador do VineProtect/
[FCUPO. O responsavel adianta a Forbes Portugal que esta es-
colha se deveu ao facto de esta regiao ser considerada uma
zona critica de sensibilidade as alteracoes climaticas. “Este
patrimoénio sociocultural-econémico-histdrico e de paisa-
gem esta entre as zonas geograficamente mais vulneraveis
e expostas aos efeitos do aquecimento global a nivel euro-
peu”, explica. Estudos do Vineprotect revelam, segundo
conclusoes do investigador Jodo Prada, aumentos nas tem-
peraturas médias, que podem chegar a mais 3,6 °C em rela-
¢do a referéncia histoérica, e redugdes de precipitagdo que

podem atingir 36% da precipitacao anual total. “Avaliamos
ainda nesse estudo quais as medidas estao a ser tomadas
nos diferentes paises mediterranicos para fazer frente as
alteragdes climaticas”, salienta Nuno Mariz da Ponte.

O Vineprotec estuda solugoes inovadoras para as vi-
nhas, entre as quais se destacam iniciativas como: produ-
cao valorizando cobertos vegetais com espécies promo-
toras de biodiversidade e enriquecedoras da nutricio e
biodiversidade do solo, que promovem retencao hidrica
no solo; identificagao genémica das comunidades de bac-
térias e fungos em cada regiao; estabelecer uma colecao
mediterranica de microrganismos nativos dos locais estu-
dados. “Estas colegdes sao um banco de germoplasma ines-
timavel, permitindo a caracterizagao dos microrganismos
das vinhas e isolamento de estirpes benéficas para a resi-
liéncia da planta, ou agentes antimicrobianos eficientes
contra patégenos”, refere Nuno Mariz Pontes.

Nesta lista conta-se ainda o uso de podas na produgao
de micro/nanobio-hidrogéis, valorizando a economia cir-
cular e a sustentabilidade dos sistemas e o uso de modelos
multi/hiperespectrais para detecao nao invasiva e em tem-
po real de indicadores do estado da planta e ainda desen-
volver ferramentas portateis e de monitorizagao em cam-
po do estado da planta, por exemplo, baseadas em indices
funcionais da vinha através dos dados espectrais. “Mas
estas tecnologias apenas sao eficientes quando acompa-
nhadas de boas praticas culturais e sustentaveis. Também,
a estas medidas I&D acrescem outras, alvo de alguns proje-
tos em Portugal, como a caraterizagao e selecao de castas
e porta-enxertos com resisténcia, por exemplo, a seca ou a
temperaturas elevadas”, refere o investigador.

Questionada sobre se o investimento em tecnologia
podera salvar as vinhas das alteragoes climaticas, a equi-
pa da FCUP refere que esta é uma resposta complexa e
que depende de muitas variaveis. No entanto, refere que
estdo a ser feitos inimeros investimentos em solugdes de
curto prazo, como a gestao da canopia, podas, ajuste das
vindimas, aplicagoes de protetores solares, aplicagao de
compostos organicos/agroquimicos, cobertura dos solos,
uso de microrganismos benéficos, irrigagao; ou estratégias
a longo prazo, como alteragoes do sistema de condugao,
orientagao especial, realocagao, selecao das castas e dos
porta-enxertos, orientadas pelo conhecimento cientifico.
“As atuais inovagoes tecnolégicas, sobretudo no mapea-
mento genético e na analise de dados, estdo a transformar
agestao do patrimoénio viticola, havendo projetos de varias
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“As atuais inovagdes
tecnolégicas, sobretudo
no mapeamento genético
e na andlise de dados,
estdo a transformar

a gestdo do patriménio
viticola nacional.”

Nuno Mariz Pontes

vice-investigador e coordenador
do VineProtect/FCUP

instituicdes nessa linha, na selecio e resiliéncia de castas,
incluindo castas antigas”, explica Nuno Mariz Pontes.

Também esta questdo da resiliéncia da viticultura ocu-
pa os investigadores do LEAF, unidade de investigacido do
Instituto Superior de Agronomia (ISA), em Lisboa. Miguel
Costa (viticultura), Sofia Catarino e Jorge Ricardo da Silva
(enologia) sao os trés investigadores que contribuiram
para responder as questoes da Forbes Portugal sobre o tema,
referindo que toda a cadeia de valor se esta a adaptar aos
novos desafios. As solu¢des passam “pela monitorizagao
mais detalhada e em tempo real das condigoes de cultivo
navinha, pela conservacao e pelo uso mais eficiente dos re-
cursos naturais, em particular do solo e da agua, bem como
pela adocdo de praticas viticolas mais adaptadas as condi-
¢oes climaticas”, dizem os investigadores.

A escolha criteriosa dos locais para novas plantagoes, a
escolha de castas e porta-enxertos mais adaptados as con-
dicoes edafoclimaticas de cada vinha, a adequacao dos sis-
temas de conducao, fertilizagao e a otimizagao da rega sao
aspetos muito relevantes nesta industria. Ao nivel da eno-
logia, Sofia Catarino refere a importancia de estratégias
como “aimplementagao de solugdes para reduzir consu-
mos de dgua - como sistemas de higienizacao CIP (cleaning
in place), tratamento e reutilizagao de aguas residuais - e
energia (painéis fotovoltaicos) também potenciada pela
arquitetura das préprias adegas (maior isolamento térmi-
co e iluminagao natural), integracao de energias renova-
veis, otimizagao dos processos de producao e adogao de no-
vas praticas enoldgicas (ajustamento do teor alcoélico dos
vinhos), e metodologias para rastreabilidade e avaliacdo da
autenticidade dos vinhos”. “O conhecimento cientifico na
areadaenologia é fundamental para compreender os fené-
menos e os mecanismos envolvidos, e avaliar os impactos
das diferentes praticas enolégicas e as especificidades de
cada caso”, acrescenta a professora. “A tecnologia é uma
parte muito importante da resposta, mas nio diriamos

A IMPORTANCIA
DA EFICIENCIA HIDRICA

As alteracoes climaticas afetam negativamente a disponibili-
dade e a conservagdo dos recursos naturais, como a dgua

e o solo, enquanto a maior irregularidade das condi¢ées
climaticas e a crescente frequéncia de fenémenos extremos
aumentam a imprevisibilidade e os riscos associados

a produgdio vitivinicola, explicam os investigadores do ISA.
"“A dgua é um recurso escasso que é e estratégico na regido
mediterranica. O futuro do sector dependerda da capacidade
de adotar praticas que garantam o uso mais eficiente de
dagua na vinha e na produgéo de vinho", explica o investi-
gador do ISA Miguel Costa. Acrescenta que, nas vinhas ndo
regadas, situagdo ainda dominante em Portugal, a condigdo
hidrica da vinha depende das condi¢des edafoclimaticas e
da gestdo da videira e do solo, e da capacidade de reserva
de dgua do solo. Oraq, esta situagdo torna crucial a monitori-
zacdo das condigées da temperatura do ar, humidade rela-
tiva, radiagdo, vento e caracteristicas do solo (ex.: profundi-
dade, textura, matéria organica), bem como a monitorizagéo
precisa dos volumes gastos (ex.: uso de caudalimetros).

“Nas vinhas regadas ha tecnologia para monitorizagdo

da dgua no solo e estado hidrico das plantas (ex.: potencial
hidrico, termografia, dendrometria), fundamental para uma
rega mais eficiente e, no caso da termografia, detegdo de
fugas na vinha através de mapas térmicos”, acrescenta Jorge
Ricardo Silva. O sector tem também disponivel tecnologia
para tratamento de dguas residuais na vinha resultantes

da lavagem de equipamentos de pulverizacdo, embora esta
seja ainda demasiado cara para os agentes econémicos
mais pequenos.

que, por si s6, possa salvar a vitivinicultura. Estamos a falar
de seres vivos (plantas) ou de recursos com vida (solo) que
é preciso compreender melhor em termos agronémicos e
ecofisiologicos do microbioma. S6 depois surge a tecnolo-
gia e se podem considerar as melhores solugdes agrotech”,
diz Miguel Costa. Com ele concorda o investigador Jorge
Ricardo da Silva: “O investimento em tecnologia permite
avancar para uma viticultura e enologia de precisao, mas
a implementacao da digitalizacao e da automagao encon-
tra-se condicionada pela disponibilidade de recursos fi-
nanceiros e técnicos.” E indispensavel uma sélida base de
conhecimento cientifico e técnico na viticultura e na eno-
logia, sendo que a academia tem um papel fundamental
na formagao dos futuros profissionais do sector. @
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Producgéo de vinho
no mundo e em Portugal
(dados de 2025)

235

mil milhdes de litros
Crescimento
de 3% face a 2024
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O TERRITORIO NACIONAL TEM UMA FORTE TRADIGAO

NA PRODUGAO DE VINHO, SENDO ESTE UM SECTOR-CHAVE 590

DA ECONOMIA. COM UM CLIMA MEDITERRANICO UNICO

PARA O CULTIVO DA UVA, DISPOE DE CERCA DE 250 CASTAS milhdes de litros

E TEM O MAIOR NUMERO DE VINHAS VELHAS DO MUNDO. Quebra

A TECNOLOGIA QUER AJUDAR A PROTEGER ESTE LEGADO. de 14% face a 2024

O retrato de um sector com peso nacional
Existem no pais

14 14 31 170 250 2,7

regides regides Denominagdes mil hectares Castas castas
demarcadas geogrdficas de origem darea de vinha autoctones por 1000 km?
protegidas protegida (DOP)

Peso do sector vitivinicola Principais mercados
na economia nacional dados de 2025 de destino do vinho nacional em valor

Volume de negécios das 43 principais empresas:
1,3 mil milhées de euros

Peso do sector no PIB:
2,68%

4

Numero de empresas no sector: ) - < o . :
1430

EUA FRANCA BRASIL
Emprego: 87,7 milhdes 100 milhdes 87,2 milhdes
Cerca de 12 mil pessoas de euros de euros de euros

Exportagdes de vinho:
954 milhdes de euros

Portugal é:

Exportagdes em litros:

he : 10.° 5.°

340,6 milhes de litros maior produtor mundial em volume maior exportador mundial

com o vinho mais valorizado
Estimativa de valor de exportagdes para 2026: 5.0
1000 milhées de euros maior produtor europeu em volume 4.°

maior pgis c;la Unido Furopeia
Superavit na balanga comercial: 9. X 5 e e s DU e
800 milhdes de euros maior exportador mundial em valor o

8. maior pais do mundo

Preco médio por litro exportado: com maior drea de vinha plantada

maior exportador mundial em volume
2,80 euros
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